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ムスク系香料は、動物的で官能的な匂いを有し、多くの香粧品に用いられている。ムスク系

香料のひとつであるムスコンは、ジャコウジカの臭腺から見出され、特徴的な大環状ケトン構造を有

する。ジャコウジカの雄は発情期になると、臭腺から出るこの匂いで雌を呼び寄せる。また、ヒトに

対して生理作用を持つという報告もある。今回私達は、産業的にも生物学的にも興味が持たれている

ムスコンの嗅覚神経系での情報処理メカニズムの解明を目指した。まず、マウスを用いて、嗅覚一次

中枢である嗅球上でムスコンに応答する糸球体を探索した。既存の手法では測定不可能だった嗅球領

域の匂い応答イメージング手法を確立したところ、嗅球内側前部の数個の糸球体のみがムスコンに応

答を示すことが分かった。また、マウスにムスコンの匂いを呈示すると、神経応答の指標 c-Fosの発

現が同様の領域に見られた。さらに、この領域を外科的に除去したマウスはムスコンを感知できな

かった。これらの知見から、ムスコンの匂い信号は、せいぜい数種類の嗅覚受容体を介して脳に伝わ

り認知されていると示唆された。興味深いことに、ムスコンとは全く異なる化学構造を持つ他のムス

ク系香料のニトロムスク、多環式ムスク、大環状エステルも、ムスコンの応答糸球体とは異なるもの

の、嗅球内側前方の領域で受容されていた。ムスク系の香り全体を象徴する動物的かつ官能的な香調

は、嗅球の内側前部という特定の領域の活性化により生み出されている可能性がある。次に、ムスコ

ン応答糸球体に投射している嗅神経細胞に発現する嗅覚受容体を探索し、ムスコンを認識する特定の

受容体を同定した。実際に、この受容体を発現させたアフリカツメガエル卵母細胞や HEK293 培養細

胞がムスコンに応答を示しただけでなく、この受容体を発現する嗅神経が投射するマウスの糸球体も

ムスコン刺激に対して応答を示した。また、マウスのムスコン受容体とアミノ酸配列が最も類似した

ヒトの受容体もムスコンに応答を示した。今回同定されたマウスとヒトのムスコン受容体は、生分解

性に優れていて産業界でも重用されている大環状ケトン構造を持つムスク香料を特異的に認識する

ことから、この匂い応答特性を利用した香料スクリーニング系を利用することで、産業的に有用なム

スク系香料の新規開発につながると期待される。 
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