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【背景と目的】核実験や放射性廃棄物などに由来する放射能汚染の原因物質としてセシウム（Cs）の

放射性同位体が問題視されており、その回収技術の開発が急務である。生物、特に微生物を利用した

Cs 回収技術は、安価で環境負荷が低いという特性から大きな期待を集めている。生物による Cs+蓄積

は主にカリウムイオン（K+）輸送系を介した非特異的な取り込みに依存することが知られている。実

際に Cs+蓄積能を持つ微生物種が報告されているが、実用化にはその Cs+取り込み活性および親和性

の向上が必須である。また細胞内への Cs+の蓄積が微生物の生理状態に与える影響も未知である。本

研究では大腸菌をモデル微生物とし、Cs+輸送活性を持つ K+輸送タンパクの過剰発現が大腸菌の Cs+

取り込み能に与える影響、および細胞内 Cs+濃度の上昇が微生物の生理状態に与える影響を調べた。 
【結果と考察】まず K+制限培養下でその細胞内機能の一部を Cs+が代替可能との知見に基づき、M9
最少培地を基本培地として Cs+の存在が大腸菌の生育を向上させるかを検討した。その結果、K+ 制
限条件で高濃度 Cs+の添加により大腸菌野生株の増殖が増加することを見出した。次に大腸菌の 3 つ

の K+トランスポーターのうち Cs+の非特異的輸送活性が報告されている Kup の発現増大による大腸

菌セシウム取り込み能の向上を試みた。kup 遺伝子のアラビノース誘導発現株を作製し、上記の K+

制限培地で培養したところ、その増殖はより低濃度 Cs+の添加で増加することを確認した。一方で大

腸菌野生株、Δkup 株、空ベクター株の増殖は同条件でほとんど促進されなかった。Cs+の添加が各大

腸菌株の細胞内 K+、Cs+濃度に与える影響を原子吸光分析により確認した。細胞内 K+濃度は各菌株

とも Cs+の添加量によらずほぼ一定であった。一方、細胞内 Cs+濃度は菌株間、添加 Cs+量により大

きな違いがみられた。Cs+添加条件での細胞内 Cs+濃度は、Δkup 株と空ベクター株と比較して、野

生株、Kup 高発現株で有意に高くなっていた。さらに細胞内 Cs+濃度の上昇が微生物の生理状態に与

える影響を調べるため、高濃度 Cs+添加条件での各菌株の細胞形態を蛍光顕微鏡により観察したとこ

ろ、Cs+の取り込みがみられた野生株、Kup 高発現株において細胞の異常な伸長がみられ、Cs+の過

剰な取り込みが微生物の細胞分裂を阻害している可能性が示唆された。現在、Kup 発現量と Cs+取り

込み活性との相関、および細胞内 Cs+濃度と微生物の分裂阻害の関係性について更なる解析をおこ

なっている。 
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