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 ヒドロキシニトリルリアーゼ (HNL) は、ケトンまたはアルデヒドとシアン化合物から光学活性シ

アノヒドリンの合成を触媒するため、工業プロセスで利用されている数少ない酵素であり、主にシア

ン化水素発生能を有する植物から見出されている。本プロジェクトで新たに見出されたヤンバルトサ

カヤスデ由来 HNLは、新規構造を有しているだけでなく、植物由来 HNLよりも優れた安定性、比活性

を有していることが明らかになった (1)。日本国内に分布するヤスデの半数 (約 170種) も、ヤンバ

ルトサカヤスデのようにシアン化水素を放出することが知られていることから、それらも高性能な

HNLを有していると考えられた。そこで、本研究では様々なヤスデから HNLをコードする cDNAをクロー

ニングし、大腸菌での異種発現系の構築を行った。 

 まず、富山県立大学内で採集したタンバアカヤスデから HNLを精製した。本酵素はシアン化カリウ

ムとベンズアルデヒドから(R)-マンデロニトリルを合成し、その比活性は 4700 U/mgであり、現在産

業利用されているアーモンド由来 HNLの比活性、1450 U/mg の約 3倍であった。続いてヤンバルトサ

カヤスデとタンバアカヤスデ由来 HNLの保存領域から縮重プライマーを設計し、ヤケヤスデ、ウマガ

エシアカヤスデおよびミドリババヤスデから HNL をコードする cDNA のクローニングに成功した。こ

れらの HNL は、ヤンバルトサカヤスデ由来 HNL と 50〜70%の一次構造の相同性を有し、昆虫培養細胞

において発現し、HNL 活性を示した。さらに、これら HNL の大腸菌での発現を試みた結果、ヤケヤス

デ由来 HNLの発現に成功した。この HNLの酵素化学的諸性質を検討した結果、アーモンド由来 HNLと

同等以上の比活性 (1780 U/mg) を有し、80°C で 60 分間インキュベート後も 50%の残存活性を示し

た。以上のことから、ヤスデ由来 HNLは一般に優れた比活性と安定性を有し、特に、大腸菌で発現可

能なヤケヤスデ由来 HNLは産業利用に資する酵素だと考えられた。 
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