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糸状菌 Aspergillus nidulans が分泌する新規 endo-1,4-β-マンナナーゼの発見と機能解析 
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【目的】 

β-マンナンは針葉樹、グァーガムやコーヒー豆などの様々な植物に含まれる難分解性の多糖で、環

境中に多く存在する未利用バイオマスの１つである。我々は、β-マンナンを唯一の炭素源として糸状

菌 Aspergillus nidulans を生育させた際に、glycoside hydrolase family 5 (GH5) に属する一般的な 
endo-1,4-β-マンナナーゼと共に多量に細胞外に分泌される機能未知タンパク質 (HP) を見出した。HP 
は、機能が分かっている既知のタンパク質と全く相同性を有しておらず、推定される機能ドメインも

含んでいなかった。本研究では β-マンナン応答的に生産される HP の機能を明らかにすることを目的

とした。 
【方法・結果】 

様々な多糖類を炭素源として A. nidulans を生育させた際の hp 遺伝子の転写量を定量 PCR にて測

定した。その結果、タンパク質レベルでの解析結果と同様に、β-マンナンを炭素源とした場合でのみ

hp は発現していた。このことから、HP は β-マンナンの分解に関わっていることが示唆された。そこ

で、大腸菌を宿主として、N-末端に 6×His タグを付与した HP のリコンビナントタンパク質 (rHP) を
作製した。種々の多糖を基質として rHP による分解活性を測定したところ、rHP は β-マンナンのみを

特異的に加水分解した。rHP による β-マンナンの分解産物を TLC にて解析したところ、マンノペン

タオース、マンノテトラオースおよびマンノトリオースが生成していた。一方、GH5 に属する A. 
nidulans 由来 endo-1,4-β-マンナナーゼを Pichia pastris にて発現させ同様に解析したところ、単糖にま

で分解されていた。さらに、糸状菌に広く分布する既知の endo-1,4-β-マンナナーゼである GH5 と GH26、
および一部の糸状菌のみが有するHPのアミノ酸配列を基に分子系統樹を作成したところ、HP はGH5、
GH26 と異なるクラスターを形成した。これらのことから、今回発見した A. nidulans 由来の HP は、

新規の endo-1,4-β-マンナナーゼであり、新しい GH ファミリーに属するものであることが示された。 
なお、本研究の一部は生研センター「イノベージョン創出基礎的研究推進事業」の支援を受けて行

われた。 
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